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Motivacio: EEP szerint ,,gravitacio = gyorsulas”, €s
1dOben nem valtozd gravitaciot vizsgalunk majd.
Szeretnénk h gyorsuld megfigyelot, hogy azt
mondhassuk, hogy ,.h gyorsuldsa allando”.

Ki mérje a gyorsulast? Ha egy inercialis m
megfigyeld méri, akkor nem lesz ilyen h , mert h
sebessége felmenne fénysebesség folé. Ha h maga
méri a sajat vilagkeépeben, akkor a gyorsulas mindig 0
lesz (Gyorsulo Ego Axioma miatt).

Megoldas: minden pillanatban az egyiittmozgd
inercialis megfigyeld mérje h gyorsulasat.
Esetiinkben ez ekvivalens lesz avval, hogy h méri az
elejtett almak gyorsulasat.



Definicié. Legyen h € GyOb és e esemény, amiben h
résztvesz, azaz h € e. h belso gyorsuldsa az e eseményben
az a gyorsulds, amit az e eseményben egytittmozgd iner-
cidlis m megfigyel6 mér, azaz

a(h)(e) = am(h)(locn(e))

ahol m € Obs olyan, hogy egyiitt(m, h, e).

Megjegyzés. A belso gyorsulas fenti definiciéjaban
egyuttmozgd m megfigyeld helyett vehetiink tetszoleges
érinté m megfigyelét (Specrel miatt). Tehat csak h élettutja
szamit ebben a definicioban, vilagképe nem.

Tétel( allandd belsd gyorsulasi gorbék jellemzése ) Legyen
m € Obs és ut,(h) : R — R éllandd, nemnulla belso
gyorsulasu megfigyeld életitja. Akkor ut,,(h) egy Minkowski
kor idoszertt aga, azaz van p, r > 0, és s € {1, —1}, hogy

uty,(h) = {q: M(q,p) =1 és qu—ps = (—1)°%|qz—ps| }-

Bizonyitas: A kovetkez6 Lemma 1 - Lemma 4 -bol.
QED



Lemma 1. Minkowski korok idészerti agai allando belso
gyorsulasu életutak.

Bizonyitas:
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m’ lakjon az origot g-val 0sszekotd egyenesnek a fényegyenesre
vett szimmetrikus képén. Akkor m’ vilagkepe ilyen:

m” a g-ban h—t érintd megfigyelé. O pontosan ugyannak a
gorbének latja h —t mint m (eltolva). Tehat m” ugyanakkora
gyorsuldsunak méri h —t g -ban mint m a p —ben. QED



Lattuk: Minkowski-kor érintdje Minkowski-
merdleges a sugarra.

\

| Lorewtz ‘
fi

Hmu:m;;i: W L Lo

x|




Lemma 2. Fele sugart Minkowski kor gyorsulasa
kétszeres (r-szeres sugaru Minkowski-kor gyorsulasa

1/r-szeres).

Bizonyitas:
Ul (28 e
& o

s g @ o e
all) s E?'E{“ e E}fm £
AL ‘

=% EE“ sl a“&)o ‘

QED



[Lemma 3. Minkowski koron az osszes -1 és 1 kozotti
sebesseg eldfordul.

Bizonyitas:
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Valasszunk egy Vv sebességet. Ahol a rd& Minkowski merdleges
sugar metszi  —t, ott az érint0 sebessége v. QED



Kovetkezmény: Legyen p, vV €s pozitiv a adott.
Van a p ponton athaladdo a gyorsulasu Minkowski
kor, melynek sebessége a p pontban V.

Bizonyitas:

Vegyiink egy tetszdleges a gyorsulasi Minkowski kort, €s ezen
vegyiink egy pontot, ahol a sebesség v. Ilyen pont van Lemma
2,3 miatt. Toljuk el a Minkowski kort gy, hogy ez a pont p —be
kertiljon. QED



Lemma 4.( Meghatarozottsag lemma ) Egy pontbeli sebesség
és az allandd bels6 gyorsuldas mértéke meghatarozza a
gyorsulo megfigyelo életutjat.

Azaz, legyen m € Obs, h, k € GyOb. Tegytik fel, hogy
ut,,(h),ut, (k) : R — R,

uty,(h)(to) = uty(k)(to), vm(R)(to) = vm(F)(to) valamely

to € R idopontra és

a(h)(esy(uty,(h)(t))) = a(k)(esy(ut,(k)(t))) minden t €

R id6pontra.

Akkor uty,(h) = ut,(k).

Bizonyitas: Hazi Feladat.
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