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I. A kutatointézet f6 feladatai a beszamolasi évben

Az alapitasa ota eltelt tobb mint fél évszazadban a Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet a
nemzetkdzi matematikai élet jelentds kozpontjava valt, és 2007-ben is megdrizte az évek
soran kivivott rangjat, poziciojat.

Az intézet tevékenysége tiz tudomanyos osztaly keretei kozott folyik. Valamennyi osztaly a
legszorosabb személyes és informacids kapcsolatban all az altaluk miivelt kutatasi teriiletek
mas vezetd kdzpontjaival. Ennek kdszonhetéen kutatasi programjukat folyamatosan képesek a
matematika fejlodése altal felvetett legtijabb kérdésekhez igazitani.

Az intézet munkatarsai koziil 2007-ben egy kutatot az MTA rendes tagjava, egy kutatot
levelezd tagga valasztottak, egy kutatd szerzett akadémiai doktori cimet, tovabba egy kutatd
habilitalt. Az év végén 13 akadémikus, 25 akadémiai doktor, 32 (+4 vendég) kandidatus,
illetve PhD cimmel rendelkez6 kutatd dolgozott az intézetben. Nagy hangsulyt fektetnek a
fiatal — PhD tanulmanyaikat folytat6 vagy azt éppen befejez6 — tehetségek bevondsara az
intézeti kutatomunkaba. 2007 folyaman tovabbi 5 uj fiatal kutatét alkalmaztak az
Akadémiatol kapott kiilon keret terhére. Az intézet kutatoi a Kozép-Europai Egyetemmel
doktorandusz munkajat iranyitottak. Az utobbi években kinevezéssel felvett fiatalok mellett, a
korabbi években odaitélt, de még le nem jart fiatal kutatoi 0sztondijakat is beszamitva, 2007-
ben is mintegy 20 f6 igéretes tudomanyos kutatéi utanpotlas nevelésére volt az intézetnek
lehetdsége.

Az intézet munkatarsai — a megel6z6 évekhez hasonlé szamban — 2007 soran 159 dolgozatot
publikaltak, amelyb6l 152 tudomanyos publikacid, 7 pedig ismeretterjeszt6. A tudomanyos
publikaciok koziil 4 szerkesztett mii, 1 akadémiai doktori értekezés, 1 konyv, 13 tudomanyos
konyvekben megjelent konyvfejezet, 26 konferencia-kiadvanyban (16 konferenciakdtetben, 10
folyoirat-kiilonszamban), 107 pedig folyoiratban jelent meg. A referalt folyodiratokban kozolt
117 cikk vilagnyelveken jelent meg, 109 kiilfoldi folyoiratban, 8 hazaiban, de ezek a hazai
kiadasu tudomanyos folyoiratok is nemzetkozileg elismert angol nyelvii kiadvanyok.



I1. Az év folyaman elért kiemelkedd kutatasi és mas jellegii eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az intézet tudomanyos eredményeinek felsoroldsa el6tt néhany, a konkrét tudomanyos
eredményeken tulmutat6 gazdasagi-tarsadalmi haszonnal jaré eredmény.

Az intézet valtozatlanul a magyarorszagi bioinformatikai kutatdsok egyik vezetdje, amit
szamos tény igazol: az intézet adott otthont a Magyar Bioinformatikai Tarsasag 2007. évi
tudomanyos iilésszakanak, sikeresen valositja meg a Hungarian Bioinformatics EU-palyazat
célkitlizéseit. Kozvetlen gazdasdgi haszonnal kecsegtet, hogy 2007-ben az intézet
alvallalkozoként részt vett a DSS Consulting Kft. altal elnyert, ,Hatoanyag tervezéshez
célmolekuldk kivalasztasara szolgdlo eljardasok és ezekre épiild termékek kifejlesztésé* cimil
GVOP 2005-3.3.3. palyazatban. A feladata statisztikai tanulé modszerek (statistical learning
methods) kidolgozasa volt, amelyek segitségével kismolekulak fizikai-kémiai paramétereibol
lehetett bioldgiai aktivitast megbecsiilni. Harom metddust — részleges legkisebb négyzetek,
legkdzelebbi szomszéd, véletlen erdok — implementaltak Java programozasi nyelven. Az
eredmények megjelenitésére grafikus feliiletet készitettek. A programok piaci hasznositasat
jelenleg a DSS Consulting Kft tervezi. (A témaban foly6 kutatasokat az Intézet az Elnoki
keretbdl is tamogatta.)

A nagy halozatok jelentdsége és vizsgalata a vilaghalo, hatalmas kommunikaciés halézatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhatéo — szintén oOridsi méreti — grafok elmélete betort a
tudomany mas teriileteire is, elég csak a Mindentudas Egyeteme eldadasaira utalni, ahol a
biofizika, illetve elméleti fizika kivalosagai is a kérdésre iranyitottdk a figyelmet. A téma
kutatasaban a Microsoft és az ELTE matematikusaival kar6ltve a Rényi Intézet munkatarsai is
részt vesznek, és szamos alapvetd fontossagu tételt bizonyitottak. A legtijabb kutatasok szerint
nemcsak a gyakorlati vagy egyéb tudomanyok, de a matematika mas agai, mint az analizis,
mértékelmélet, matematikai logika teriiletén is fontos kapcsoldédasi pontok talalhatok. A
regularitasi lemma és alkalmazasainak szentelt, a Rényi Intézetben 2007 januarjaban
szervezett konferencia a téma kiemelked6 nemzetkozi eseménye volt. (Az e témaban folyo
kutatdsokhoz is kapott tdmogatast az Intézet az Elndki keretbdl.)

Algebra Osztaly

— Igazoltak a C*-algebrak elméletében igen fontos gauge-invaridns egyértelmiiségi tétel
algebrai verzigjat, aminek szamos jelentds kovetkezménye van.

— Megmutattak, hogy a féligorokl6dd Bezout-gytiriik oszthatdsagi struktarai éppen a Bezout-
félcsoportok.

— Véges csoportok Helly-dimenzidjanak mintdjara bevezették algebrai és Lie-csoportok
Helly-dimenziojat, és ennek végességérol sz6l6 eredményeket bizonyitottak.

— Determinansra és permanensre vonatkozo, ismert egyenl6tlenségek megfeleldit
bizonyitottak pfaffianra és hafnianra.

— Szamitoégépes modszereket is alkalmazva karakterizacios tételeket bizonyitottak olyan p-
csoportokra, amelyeknek egyetlen nemtrivialis karakterisztikus részcsoportjuk van.

— Ujabb eredményeket nyertek azzal kapcsolatban, hogy egy csoport kommutativitastol valo
eltérését kiilonféle moédon méréd szamok milyen nagysagrendi viszonyban lehetnek
egymassal.

Algebrai Geometria és Differencial Topologia Osztdly



sz

lehet a megfelel6 szingularitas egy simitasaval szimplektikusan helyettesiteni.

— Uj invaridnsokat talaltak Legendre és transzverz csomokra. Ezek segitségével ilyen
csomokat tudtak vizsgalni, pl. tilcsavart kontakt struktirakban.

— Megtalaltak azon Seifert fibralt 3-sokasagok pontos listdjat, melyek nem hordoznak pozitiv
feszes kontakt strukturat. Emellett belattdk, hogy a Weeks sokasag (a legkisebb
hiperbolikus térfogattal rendelkezd hiperbolikus 3-sokasag) hordoz feszes kontakt
strukturat.

— Bizonyos nem-izolalt komplex feliilet-szingularitdisok Milnor fibruma hataranak teljes
topolégiai leirasat adtak.

— Bizonyitottak Seiberg-Witten-invariansokra egy rekurziv formulat, mely a Seiberg-Witten-
sejtést bizonyitja ,,splice-quotient” szingularitasokra.

— Bebizonyitottdk a Campillo-Delgado-Guzein-Zade formulat és Neumann-Wahl ,,End Curve
Sejtését”.

— Megadtak egy specialis Hodge-strukturat, és ezzel pozitiv valaszt adtak Nicholas Katz egy
1996-0s kérdésére.

— Belattak, hogy az olyan konnexiokbdl all6 alterek, amelyekre 1étezik azonos pontokban
levd latszolagos szingularitdsokkal rendelkez6 egyenlet, a konnexiok modulusterének egy
Lagrange-féle foliazasat alkotja.

— Bebizonyitottdk Lisca sejtését: a lencse terek szimplektikus kitdltései megegyeznek a
ciklikus hanyados szingularitasok deformaciéinak Milnor fibrumaival.

— Algebrai szamtest feletti varietasokon hiperkohomologikus kupa-szorzatként allitottak el6 a
Brauer-Manyin-parositast.

Algebrai Logika Osztaly

— A tipuskihagyasi tétel a matematikai logika modellelméletének egyik sokat hasznalt
eszkoze. Bizonyitottdk, hogy a varakozassal ellentétben az elsérendd logika 2-valtozos
szelete nem rendelkezik a tipuskihagyasi tulajdonsaggal.

— A relativitaselmélet logikai analizisét Kkiterjesztették a korabban sikerrel vizsgalt
kinematikai aspektusokrol a dinamikai aspektusokra is. Ezzel megindult a relativisztikus
dinamika (példaul Einstein hires E=mc? felfedezése) logikai analizisének Kkiépitése. A
relativisztikus tomegndvekedési tételt nagyon természetes, tisztdn geometriai axiomakbol
bizonyitottak. Megmutattak, hogy ezekb6l a szikar, ©Okonomikus axiomakbol a
relativisztikus impulzus-megmaradas tétele még nem kovetkezik.

Analizis Osztaly

— A Fourier-Jacobi sorok sulyozott Cesaro szummacidjaval kapcsolatos tételeket
bizonyitottak lokalisan folytonos fliggvényekre.

— Jackson-tipusu tételeket lattak be a homogén approximacios eljarasoknal.

— Kiilonb6z6 terekben minimalis polinomok aszimptotikus reprezentacioja adodott.

— Megvizsgaltak, hogy racsszerlien elhelyezett korlapok orig6 koriili elforgatottjai milyen
forgatasok esetén fedhetik le az egész sikot (egy orig6 koriili korlatos tartomany
kivételével). A megfeleld forgatasi szogek halmazara egy Fourier-analizisbeli feltételt
adtak.

— Kvantumrendszerek Fisher informéciojarol és annak a hatarozatlansagi relacioval valo
Osszefliggésérol sziilettek eredmények.

— Kautatasokat folytattak a valos reduktiv Lie-csoportok reprezentacioi témakdorében.



Diszkrét Matematika Osztdly

— Egy nagyobb, tobb évre Kkiterjedd munkaban kutatjdk a regularitasi lemma és a
kvazivéletlen grafok kapcsolatat, illetve a grafsorozatok limitrészének reprezentalasat.

— A kiilonféle alkalmazasok miatt is a vizsgalatok koézéppontjaba keriilt a ,nagy” grafok
karakterizaldsa: mikor hasonlit egymashoz, mikor van kozel egymashoz két (nagy) graf.
Alkalmasan értelmezve grafokon metrikat, konvergenciat, tobbek kozoétt az derdilt ki, hogy
a ,,hasonlosagnak” tobb ekvivalens értelmezése, mérése lehetséges. Mindezek kapcsolatban
vannak kiilonboz6 statisztikus fizikdban szereplé fizikai paraméterekkel (kiilonb6z6
energiafogalom) multiway-max-cut-tal, Regularitdsi Lemmaval, property, ill. parameter
testing-gel, stb.

— A kidolgozott mddszereket tulajdonsag-tesztelésre is hasznaltak. Ezen beliil kiemelkedik a
ritka grafok, illetve a nagyon ritka grafok tulajdonsag-tesztelésére vonatkozo attorés.

(A fenti grafelméleti kutatasok az Elndki keretbdl is kaptak tdmogatast.)

— Aszimptotikus pontossaggal meghataroztak, hogy tetszéleges H grafra legfeljebb hany pont
hozzavételével terjeszthet6 ki egy H-pakolas H-design-na.

— A kombinatorika és a csoportelmélet kozotti uj, attorést jelentd kapcsolatot vizsgalva
tovabbfejlesztették a kvazivéletlen csoportok elméletét. Ennek gylimdlcseként a véges
egyszerli csoportok atmérdjére, illetve az egyszerli csoportok elemeinek szavakkal valo
eloallitasara vonatkoz6 nevezetes eredményekre joval egyszerlibb és a korabbinal
lényegesen tobbet add bizonyitast sikeriilt adni.

— Extremalis hipergrafelméletben j6 nagysagrendi becslést adtak adott hosszusagu paratlan
kort nem tartalmazdé 3-uniform hipergraf élszdmara, s6t az eredményeket sikeriilt
altalanositani a nem-uniform esetre is.

— Meghatéaroztak, hogy milyen valoszinliséggel nem tartalmaz racspontot egy fix konvex
halmaz egy véletleniil ledobott példanya. Ezt a kérdést, amely a Buffon-féle Ti-
problémanak egy tavoli rokona, sikeriilt aszimptotikusan megoldani. Véletlen politopokon
definialt természetes valdszinliségi valtozokra (példaul térfogat, csucsok és lapok szama)
sikertilt centralis hatareloszlas tételeket bizonyitaniuk t6bb esetben is.

— A kulcs, antikulcs, Armstrong-példany fogalmat kiterjesztették komplex-értékil
adatbazisokra, kiilonb6z6 konstruktorok jelenlétében. Minimalis kulcsrendszerekhez
tartoz6 Armstrong-példanyok 1étezésére elégséges feltételt adtak.

— Gyenge funkcionalis fiiggéségek, azaz funkcionalis filiggéségek diszjunkcidinak
axiomatizalasat adtak meg, kiilonb6z6 komplex értéket ado konstruktorok mellett.

— Megoldottak egy grafok (specidlisan utak) éleihez és pontjaihoz tartoz6 01-sorozatokra
vonatkoz6 specialis kddelméleti jellegli problémat, aminek érdekességét az adja, hogy az
eredmény homlokegyenest ellenkezd a varttal, a kivant kod két kivételtdl eltekintve mindig
létezik. Az altalanos eset vizsgalata azonban még sok nehézséget rejt.



Geometria Osztaly

— Geometriai grafokra vonatkozo vizsgalatokban megmutattadk, hogy szamos probléma
megoldasanak kulcsa sikbeli dsszefiiggd halmazok (vagy gorbék, néha konvex halmazok)
metszetstrukturajanak vizsgalataban rejlik.

— A Tarski-féle savfedési probléma altalanositasaként belattak, hogy ha az r sugara kérlemezt
tetsz6legesen konvex cellakra bontjak, akkor a celldk szélességeinek dsszege legalabb 2r.

— A sik (ill. a tér) olyan ponthalmazait karakterizaltak, amelyek tetsz6éleges harom (ill. négy)
pontjukkal egyiitt az altaluk meghatarozott szimplex egy elére meghatarozott tipust
kozéppontjat is tartalmazzak.

— Belattak, hogy egy origéra vonatkozodan csillagszerii testet meghataroz az origdn atmend
hipersikmetszeteinek a teriilete és a sulypontja. Ha a test konvex, stabilitast is sikeriilt
igazolni.

— Milman sejtését igazolva sikeriilt karakterizalni azt a leképezést, amely az origot
belsejiikben tartalmaz6 konvex testekhez polarisukat rendeli.

— Megmutattdk, hogy egy konvex test eltolt példanyaibol alkothat6 ritka fedések Rogers-féle
stirliségkorlatja olyan elrendezésekkel is elérhetd, amelyek egy racsszeri rendszer Kkis
szamu eltolt példanyaibdl all.

— Bebizonyitottak, hogy ha egy graf maximalis fokszama 3, akkor reprezentalhat6 n 4ltalanos
helyzetli ponttal és 7 irannyal gy, hogy két csucs akkor és csak akkor szomszédos, ha a
megfeleld pontok altal meghatarozott irdny a 7 adott irany valamelyike.

Halmazelmélet és Topoldgia Osztaly

— Elégséges feltételt adtak arra, hogy egy tér Vietoris-féle hipertere mikor lesz
megszamlalhatatlan kompakt.

— Sapirovszkij egy nevezetes tételével kapcsolatban Tkacsuk szamos kérdését valaszoltak
meg olyan els6 megszamlalhato terek megkonstrualasaval, amelyeknek nincs pont-
megszamlalhat6 n-bazisa.

— Nagata egy nevezetes kérdése nyoman vizsgaltdk, hogy egy els6 megszamlalhat6 térnek
mikor van els6 megszamlalhat6 és megszamlalhatoan kompakt szupertere.

— Minden dimenzidoban megvalaszoltdk Behrends egy kérdését arrol, hogy — leird
halmazelméleti szempontbol — milyen bonyolultsagu ellenpéldak léteznek Banach fixpont
tételének megforditasara.

— Bebizonyitottak Jankovic sejtését, amely azt mondta ki, hogy a folytonos fliggdlegesen
merev fiiggvények épp az exponencialis és linearis fiiggvények.

— Megmutattdk, hogy a tartalmazasra nézve monoton Borel-, ill. Gs-burok 1étezése fiiggetlen
ZFC-tol.

— Sikertilt példat talalni egy kompakt halmazokbol all6 olyan szigma-idealra, amely minden
véges halmazt tartalmaz, de nem tartalmazza egy siiri halmaz Osszes kompakt
részhalmazat. A konstrukcio Uj fejezetet nyithat a kompakt halmazok szigma-idealjainak
elméletében.



Informdcioelmélet Osztaly

— Folytatva korabbi kutatdsaikat a nyilvanos kommunikaciot (is) felhasznalé Shannon
elméletileg titkos informacidatvitel lehetdségeirdl, 1ij eredményeket bizonyitottak a tobb
kimenetii csatornak titkossagi kapacitasarol, valamint az ,,oblivious transfer” kriptografiai
fogalom vonatkozasaban a zajos csatornak oblivious transfer kapacitasarol.

— Az informacios vetiiletekre és altalanositott maximum likelihood becslésekre vonatkozé
korabbi eredményiik jelentds részét kiterjesztették az entropidnal, ill. I-divergencianal
altalanosabb konvex integralokra, ill. Bregman tavolsagokra.

— Folytattadk a valoszinliségi mértékek I-divergencidja és Wasserstein tavolsaga kozotti
egyenlOtlenségekre vonatkozé kutatasaikat. Bebizonyitottdk ilyen egyenl6tlenség
atvihetdségét a mértékek alkalmas Markov-mag alkalmazasaval kapott képére, ez az
eredmény altalanos modszert ad mérték-koncentracié bizonyitdsara Gibbs mértékek esetén.

— A grafok kiillonb6z6 entrépidira, kapacitasaira és szinezéseire vonatkozé kutatasaikat
folytatva 4j eredményeket bizonyitottak grafok lokalis kromatikus szamarol és valamilyen
graf szerint kiilonb6z6 permutaciokrol.

Szamelmélet Osztaly

— Elliptikus gorbéket vizsgaltak, aszimptotikus becslést adva arra, hogy atlagosan mikor lesz
egy véges test felett primrenddi.

— Folytattdk annak vizsgalatat, hogy az egységkor bizonyos nem megszamlalhato, de
valamilyen értelemben kicsi kompakt részhalmazai (Kronecker-halmazok) hogyan
jellemezhetdk az egységkor karaktereivel.

— Vizsgaltak algebrai egyenletek megoldhatdsagat véges testek nagy részhalmazaiban,
Ramsey-jellegii kombinatorikus médszerekkel.

— Az SL(2,Z) csoport két tetszoleges Hecke-csucsformdjanak Hecke-sajatértékeibdl képezett
additiv konvoluacios 6sszegeket hibatag nélkiil felbontottak spektralisan, és a felbontasban
szerepld sulyfiiggvényeket hatékonyan megbecsiilték. Ezzel Atle Selberg egy 42 éves,
sokak altal vizsgalt kérdésére adtak valaszt.

— Belattak, hogy a GL(2) csoport egy tetszéleges K feletti regularis algebrai csucsformajahoz,
ahol K a raciondlis szamoknak bizonyos megszoritasoknak eleget tevé méasodfoku bovitése,
létezik a K abszolut Galois-csoportjanak egy irreducibilis I-adikus reprezentacidja ugy,
hogy a két objektum L-fiiggvénye a K véges sok primidedljan kiviil azonos Euler-
faktorokkal rendelkezik.
vonatkozolag értek el eredményeket, tobbek kozott igazoltdk, hogy p>1-re, s6t nyilt
halmazokra minden p>0-ra és mérhetd halmazokra is legalabbis minden p>1/2-re fellép a
koncentracio.



Valosziniiségszamitds és Statisztika Osztaly

— Megmutattak, hogy a kétdimenzids végtelen horizonti periodikus Lorenz folyamat
szuperdiffuziv.

— Kiterjesztették véges horizont periodikus Lorenz folyamatra Erdés-Taylor illetve Darling-
Kac véletlen bolyongasra talalt eredményeit.

— Meghatéaroztdk egy tranziens Markov lanc lokalis idejének pontos és hatar-eloszlasat,
valamint arra iterdlt logaritmus tételt és egyéb 1 valoszinliségli hatarérték tételeket
bizonyitottak.

— Er6és invarianciat bizonyitottak egyszerli szimmetrikus bolyongas lokalis idejének
novekményei és egy specialis kétparaméteres Gauss folyamat kdzott.

— Wiener-Ito integralok és elfajulo U-statisztikdk eloszlasfiiggvényére adtak minden
eddiginél élesebb becslést.

— Also6 hatart adtak a Neumann Janos kétszemélyes jatékokra vonatkozo tételében szerepld
operatorok kommutatora alapjan.

— A Kkorrelacio egylitthatd olyan Kkiterjesztését adtadk meg, melyre a nulla korrelacio
ekvivalens a fiiggetlenséggel.

— Megmutattak, hogy a részleges fontossagi mintavételez6 Markov-lanc Monte Carlo
algoritmus 4ltal definialt, optimalis reverzios utvonalakon bolyongdé Markov lancok
relaxacios ideje exponencialisan néhet a rendezendd permutaciok hosszaval.

— Konstrudltak olyan Markov-lanc Monte Carlo algoritmust, amely kiegyensulyozott,
gyoOkeres, uni-binaris fak leveleinek egyenletes eloszlasahoz konvergdl, és megmutattak,
hogy a relaxacios id6 a fa mélységének polinomialis fliggvénye.

— Matematikai modellt adtak az immunologiai rendszerre, amelyben a T-sejtek {6 feladata a
homeosztazis biztositasa.

— Meghatéaroztak az Orszagos Rak-Regiszterben talalhat6 legfontosabb beteg-csoportokat és
becslést adtak a varhato élettartamra.

Alkalmazdsok

A Rényi Intézetben tovabbra is elsésorban elméleti alapkutatdsok folynak; az egyre szilikiild
koltségvetési tamogatas e hagyomanyosan magas szintli kutatasok fedezetére is csak sziikds
keretet biztosit. Az akadémiai Elndki keret szamos alkalmazott kutatas elinditasdhoz, illetve
folytatasahoz adott mar lendiiletet.

A folytatodo bioinformatikai kutatasok els6sorban a genom-atrendezédések vizsgalatara
koncentraltak, amelyek nemcsak filogenetikai hanem orvosbioldgiai szempontbdl is fontosak.
Tovabb tokéletesitették az eddigi statisztikai moddszereket, mindenek el6tt a Markov-lanc
Monte Carlo modszert.

Gyakorlati célu kutatasok kezdddtek a nagy halézatokban talalhat6 kiilonbdz6 részstrukturak
detektalasara, amit a rendelkezésre all6 halozat adataiban levé hibak (téves informaciok,
rogzitési hibak) tesznek kiilonosen nehézzé. Ezek a kutatasok két fontos témat kapcsolnak
Ossze: a nagy halézatok vizsgalatat és a hatékony tudasmenedzsment kialakitasara iranyuld
abszolut gyakorlati kutatasokat.

Az alkalmazésok szempontjabdl is egyre fontosabb a halozatok (fizikai, bioldgiai, szocidlis,
kommunikacids és egyéb haldzatok) elméletének matematikai megalapozasa. Az ebben a



témaban foly6 kutatasok kiemelked6 nemzetkdzi elismerése, hogy 2007 januarjaban ,,Quasi-
random structures, regularity lemmas and their applications” cimmel egy hetes nemzetkdzi
konferenciat szervezett az intézet, amelyen a téma vezetdé nemzetkozi kutatdi tartottak
eléadasokat e robbanasszerlien fejlodé témaban foly6 kutatasok pillanatnyi helyzetérol.

II1. Hazai és nemzetkozi kapcsolatok bemutatasa
Kapcsolatok felséoktatasi intézményekkel

Az intézet kutatdéi szamos budapesti és néhany vidéki felsdoktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem) munkajaban vettek részt 4llandé oktatoként, kiillonosen nagy részt
vallaltak a fels6bb éves matematikus, illetve fizikus hallgatok és doktoranduszok részére
tartott eldadasok tartdsaban. Az intézet és a Kozép-Eurdpai Egyetem (CEU) ko6zos, angol
nyelvii matematikus PhD programja (PhD in Mathematics and its Applications) 6todik évébe
1épett. Jelenleg 5 PhD tanulmanyait kezdd és 12 disszertacio6 irasan dolgozoé hallgatdja van a
tanszéknek. A program tandrait, azaz a CEU Matematika Tanszékének tagjait az
egyliittmiikodés keretében tovabbra is nagyobb részt az intézet adja, munkatarsai a két félév
folyaman 13 kurzust oktattak. A CEU és az egyéb egyetemek hallgat6it szamba véve 2007-
ben intézeti témavezetd iranyitasaval 27 PhD hallgatd, 14 szakdolgoz6 és 2 tudomanyos
Osztondijas dolgozott, 6ten pedig TDK dolgozatot irtak. Az intézet dolgozoi koziil keriil ki a
Budapest Semesters in Mathematics foleg amerikai didkok részére szervezett angol nyelvii
matematikus részképzési program tandrainak tobbsége is. 2007-ben az intézet 38 munkatarsa,
a kutatok 46 %-a oktatott valamelyik hazai fels6oktatasi intézményben. Az intézet kutatdi
altal 2007-ben tartott egyetemi tanérak szama meghaladta a 3900-at.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 2007-ben is fogadott egy egyetemi kollégat
vendégkutatoként. Kivalasztasaban jelent0s szerepet jatszott, hogy témaja kapcsolodjon az
intézet kutatasi profiljahoz.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatdcsoportok heti rendszerességii szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egész hazai matematikai kutatas f6 iranyaira igen
jelentOs hatassal vannak.

Az intézet kutatdi a matematikai kozéleti feladatok vallalasabol hagyomanyosan joval
szamaranyukon feliil veszik ki résziiket. A jelentOsebb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Matematikai ~Osztalydban, ennek bizottsagaiban, az AKT-ben és az Elettelen
Természettudomanyi Kuratériumban, az OTKA bizottsagaiban, a Magyar Akkreditacios
Bizottsagban, a Bolyai Janos Matematikai Térsulat valasztmanyaban és ezen keresztiil a
MTESZ-ben val6 részvétel. A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat elndke, a Bolyai Kutatasi
Osztondij Kuratérium elndke, az MTA Matematikai Bizottsag elndke, a Matematika Doktori
Bizottsag elndke és alelnoke, a CEU Doktori Bizottsdg elnoke és alelndke, az OTKA
Matematika Zsiiri elnoke, valamint Magyar Akkreditacids Bizottsag Matematika Képzési agi
Bizottsag elndke valamennyien az intézet kutatoi.



Kiemelend6, hogy a bioinformatikai illetve nagy haldzatokra vonatkozé kutatasok gyakorlati
jelentésége folytan erdsodtek az intézet ipari kapcsolatai pl. olyan cégekkel, mint a DSS
Consulting Kft. vagy a Montana Zrt.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatdi hagyomanyosan nagyon széleskorli nemzetkozi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egyiittmitkddés elsésorban kdzos publikdciokban, kétiranyu latogatdsokban,
kozos projektekben, konferenciak kozds szervezésében nyilvanult meg. Az intézet
munkatarsai 2007-ben 25 nemzetkdzi konferencia vagy workshop szervezésében vettek részt,
melyek koziil 6tnek maga a Rényi Intézet adott helyet. Ezek az egyiittmiikddések altalaban
nem igényeltek intézményes format, és eredményességiiket mutatja példaul a nagy szamu
koz0os cikk.

Mind az MTA kétoldalu egyezményes, mind a TéT kapcsolat keretében megvaldsult utazasok
eredményesen szolgaltdk a tudomanyos egylittmiikodést, keretiikkben eredményes kozos
kutatasok folynak, hasznos informacidcserére és idénként konferenciarészvételre nyilik
lehetdség.

Az intézet kutat6éi 2007-ben 7 nemzetkdzi tudomanyos bizottsagi tagsagot, 104 nemzetkdzi
folydirat szerkesztdségi tagsagot mondhatnak magukénak, 249 eldadast tartottak nemzetkdzi
konferencidkon, sokat koziiliik meghivott, illetve plenaris el6éadoként.

2007-ben az intézet 6t EU-s palyazat keretében 23 vendégkutatdt latott vendégiil, 6sszesen 54
hénapra. Ugyanakkor az Eurdpan kiviili orszagokbol, de részben Eurdpabol is érkeztek
vendégeik mas forrasokbol (Fulbright, TéT, OTKA, akadémiai csere, és egyre nagyobb
mértékben az intézett6l fiiggetlen, a latogatd altal szervezett forrasbol) finanszirozott
latogatasok keretében is. Az intézet matematikus latogatdinak szama 2007-ben — konferencian
résztvevoket nem is szamitva— meghaladta a félszazat.

Az intézet altal szervezett nemzetkdzi tudomanyos tanacskozasok idérendi sorrendben az
alabbiak voltak:

— Quasi-random structures, regularity lemmas and their applications, 2007. januar 22-26.
18 kiilf6ldi és 21 magyar résztvevovel;

— Workshop on p-adic Methods and Rational Points, 2007. mé&jus 18-20. 12 kiilfoldi és 10
hazai résztvevovel,

— Extremal Combinatorics Workshop, 2007. junius 4-8. 32 kiilfoldi és 22 hazai
résztvevovel;

— Geometry Fest, 2007. junius 11-15. 22 kiilfoldi és 23 magyar résztvevovel;



— Second Workshop on Extremal Problems in Fourier Analysis, 2007. szeptember 18-24. 13
kiilfoldi és 20 hazai résztvevovel.

Bar természetesen csak néhany nemzetkozi résztvevd volt, mégis fontos megemliteni, hogy az
intézet kozremiikodott a Magyar Bioinformatikai Tarsasag 2007. évi tudomanyos eléadas-
sorozatanak szervezésében (2007. oktdber 3.).

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatok rovid értékelése
Hazai palydzatok

Az intézet kutatocsoportjai tovabbra is jol szerepelnek az OTKA palyazatokon, bar itt is fel
kell hivni a figyelmet, hogy alapvetd fontossadga ellenére egyre kisebb Osszeget biztosit a
koltségvetés erre a fejezetre. Minden kutat6 legalabb egy, de tobbnyire két, olykor harom
projekt résztvevdje. 2007-ben 6t induld palyazat részesiilt timogatasban.

Az egyéb hazai palyazati kiirasok altalaban nem preferaljak a matematikai alapkutatast, ezért
kiilondsen nagy siker, hogy a Montana Informaciétechnologiai és Kommunikacids Zrt.
vezetésével a ,TUDORKA” NKFP palyazatban haromnegyed milliard forintot elnyerd
konzorcium tagjaként, mintegy 70 milli6 forintos timogatasban részesiil az intézet ,,hatékony
tudasmenedzsment eszkoz kialakitasara grafelméleti eszk6zok segitségével”. A projekt 2007
novemberében indult, igy konkrét eredmények csak 2008-ban varhatok.

2007-ben az intézet alvallalkozoként részt vett a DSS Consulting Kft altal elnyert,
wHatoanyag tervezéshez célmolekuldk kivdlasztasara szolgadlo eljdrdsok és ezekre épiilé
termékek kifejlesztése” cimii GVOP 2005-3.3.3. palyazatban. A projektben az intézet kutatoi
természetesen elméleti matematikai jellegi kutatasokat végeztek, de a projekt végsé outputja
remélhetdleg a piacon is hasznosithato specialis programcsomagok 1étrehozasa lesz. Az ezzel
kapcsolatos marketing feladatokat a DSS Consulting Kft. végzi.

Nemzetkozi pdlydzatok

Az intézet kutatasainak finanszirozasdba egyre inkabb beépiilnek az Europai Unios
projektekbdl szarmazé bevételek. Jelenleg a legfontosabbak az EU 6. Kutatas-Fejlesztési
Keretprogramjaban a ,, Transfer of Knowledge” tipusi mobilitasi palyazatok négy intézeti
nyertese, melyek koziil a FIST (diszkrét matematika) és a BudAlgGeo (algebrai geometria)
projektek mar 2004 végén elindultak, a DiscConvGeo (diszkrét és konvex geometria) 2005-
ben, a HuBi (bioinformatika) pedig 2006-ban, valamint a Research Training Network tipust
2004-ben indult Phenomena in High Dimensions projekt. Ez nem csak a kutatdsok
finanszirozasa szempontjabol fontos — 2007-ben Osszesen 23 elsdsorban, de nem kizarolag
europai kutaté fogadasat, meghivasat tette lehet6vé, atlagosan 2-3 honapra — hanem az
intézetben foly6 kutatémunka nemzetkozi elismertségét is bizonyitja.

Bar nyilvanvaléan az évek kozott természetes a szamottevd ingadozas, de mindenképpen
figyelemre méltd, hogy az intézet 2005-0s eurOpai unids palyazati szerz6désallomanya az
el6z6 évek 3-4-szeresére nott, mint az alabbi diagramon is lathatd, és ez a fejlédés 2006-ban
és 2007-ben is toretlen. Ugyanakkor két nagy palyazat is lejar 2008-ban, és az igy kiesd
bevételek potlasa gondot okozhat a kés6bbiekben. Megoldast az ujabb EU-s programokban



valé — egyaltalan nem konnyli — sikeres palyazati szereplés nyujthat. Az elsé eredmény, hogy
jutott a masodik forduloba az intézet, amiben eddig sikerteleniil palyaztak, mivel az
alapvetéen elméleti kutatasokat folytato intézet hatalmas hatrannyal indult az ipari végtermék
célkitlizésli palyazatokban. Az AGAMEMNON nagyméretli integralt projekt tipusa
konzorcialis palyazat, melynek a vezetdje az intézet, a résztvevOk kozott pedig az ipari
partnerek mellett olyan neves intézmények vannak, mint az egyik Max Planck Intézet, a
Freiburgi Egyetem vagy a kanadai British Columbia Egyetem.
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VI/a. A kutatéhely 2007. évi tevékenységének egyéb bemutathat6 jellemzoi

A matematikai eredmények szinte kizarolag publikaciokban Oltenek testet, nem pedig
szabadalmakban és ennek megfelel6en az intézet altal bejelentett szabadalmak szama 0.

Az intézeti kutatok kozott tizenegy nd van, ketté koziiliikk vezeté beosztasban. Ez a mintegy
15%-o0s arany joval meghaladja a matematikaban szokasos 10% koriili részesedést. Mindezzel
egylitt sajnalatos, hogy a matematikai kutatasokban résztvevé nok aranya alacsony, aminek
kialakulasaban azonban szamos szocialis tényez6 is szerepet jatszik.

Az intézetb6l hat kutato toltdtt 6 honapnal hosszabb id6t szakmai célbol a kdvetkezd
intézményeknél: Technische Universitdit Graz (Ausztria), Auburn University (USA), New
York University (USA), University of Delaware (USA), Institut Poincaré (Franciaorszag),
Simon Fraser University (Kanada). A koltségeket mindig a meghivé fél fedezte, egy esetben
részben EU tamogatassal.

Az intézetnél egy magyar vendégkutato tevékenykedett 11 honapig (a koltségeket az intézet
fedezte), az Eurdpai projektek keretében pedig 0sszesen 23 f6 54 honapot toltott az intézetben
(a koltségeket az EU palyazatokbdl az intézet fedezte).

2007-ben az intézet alvallalkozoként részt vett a DSS Consulting Kft. altal elnyert,
wHatoanyag tervezéshez célmolekuldk kivalasztasara szolgadlo eljdrdsok és ezekre épiilé
termékek kifejlesztése” cimti GVOP 2005-3.3.3. palyazatban. A feladata statisztikai tanulo
modszerek  kidolgozasa volt, amelyek segitségével kismolekuldk fizikai-kémiai
paramétereibdl lehetett bioldgiai aktivitast megbecsiilni..

A Montana Informaciétechnologiai és Kommunikacids Zrt. vezetésével a ,, TUDORKA”
NKFP palyazatban haromnegyed milliard forintot elnyer6 konzorcium tagjaként, mintegy 70
milli6 forintos tdmogatasban részesiil az intézet ,hatékony tuddsmenedzsment eszkoz
kialakitasara grafelméleti eszk6zok segitségével”. A projekt 2007 novemberében indult, igy
konkrét eredmények csak 2008-ban varhatok.



